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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Gospodarka i systemy energetyczne 1010311441010315640
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 15 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Radostaw Szczerbowski

email: radoslaw.szczerbowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 20 30

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, technologii i maszyn energetycznych oraz

1 Wiedza: termodynamiki. Posiada podstawowa wiedze z zakresu ekonomii.
L . . | Umiejetno$¢ wykorzystywania matematyki oraz metod komputerowych do przeprowadzenia
2 Umiejetnosci: | prostych obliczen symulacyjnych. Umiejetnosé wykorzystania wiedzy ekonomicznej w
praktyce.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, umiejetnosé pracy w zespole
spoteczne

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z ogdélnymi zasadami i uwarunkowaniami gospodarki energetycznej ? w jej aspektach technicznych,
ekonomicznych i prawnych Umiejetno$é oceny sytuaciji energetycznej Swiata i Polski. Rozumienia zasad dziatania rynku
energii; oceny energochtonnosci procesu produkcyjnego. Przedstawienie ogdéinych zasad racjonalnego gospodarowania
energia. Laczenie wiedzy z zakresu energetyki i ekonomiki przedsiebiorstwa.Poznanie systeméw rozdziatu energii
elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych, stacji elektroenergetycznych i rozdzielnic.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg i uporzadkowang wiedze w zakresie systemow rozdziatu energii elektrycznej, rodzaju i kryteridw doboru
aparatury rozdzielczej. - [K_WO06+K_W12++]

2. Ma wiedze o roli i znaczeniu energetyki w gospodarce kraju, o wielkosci zasobéw energetycznych i sposobach ich
wykorzystania, z uwzglednieniem struktury wytworczej systemu energetycznego. Poznaje charakterystyke réoznych sektoréw
energetyki: systemu elektroenergetycznego i cieptownictwa. - [K_WO07+K_W18+K_W22+++]

3. Zna strukture krajowego systemu i podsysteméw energetycznych, zna zasady racjonalnego gospodarowania energig w
procesach konwersji i wykorzystania energii. - [K_W11+K_W24+K_W13++]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oszacowac zapotrzebowanie na energie elektryczng - [K_U20+++]

2. Student potrafi zbilansowac rézne obiekty energetyczne zgodnie z zasadami racjonalnego uzytkowania energii -
[K_U12+K_U20++K_U22++]

3. Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania praktycznych probleméw w gospodarce energetycznej - [K_U18++K_U19++]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania - [K_K03 ++]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad?- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych)lub testowym,? ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie
aktywnosci i jakosci percepciji).

Cwiczenia audytoryjne:? sprawdzian (w 14 tygodniu)i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych
probleméw w danym obszarze zadan ¢wiczeniowych,? ocenianie ciggte na kazdych zajeciach,

Cwiczenia laboratoryjne:? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie

poznanymi zasadami i metodami,? ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena
sprawozdania z wykonanego éwiczenia.

Tresci programowe

-Wyktad: Rola energii w rozwoju ludzkosci. Racjonalizacja uzytkowania energii. Bilanse materiatowe i energetyczne. Ogoélne
wiadomosci o roli i znaczeniu energetyki w gospodarce kraju, o wielkosci zasobéw energetycznych i sposobach ich
wykorzystania, z uwzglednieniem struktury wytwérczej krajowego systemu energetycznego. Krajowy system energetyczny i
jego podsystemy: paliw statych, paliw ciektych, gazoenergetyczny, elektroenergetyczny, cieptoenergetyczny. Zagrozenia
ekologiczne w procesach pozyskiwania i konwersji energii oraz sposoby przeciwdziatania zagrozeniom ekologicznym
energetyki. Kierunki proekologicznej polityki energetycznej panstwa. Rachunek skumulowanego zuzycia energii. Skojarzona
gospodarka cieplno-elektryczna. Akumulacja energii. Zasady wykorzystania energii odpadowej. Segmenty rynku energii:
paliw, energii elektrycznej, ciepta. Monopol naturalny. Regulacje prawne w obrocie energig. Instytucja regulatora. Specyfika i
elementy rynku energii elektrycznej. Gietda energii elektrycznej. Praktyczne sposoby bilansowania uktadéw przetwarzania
energii, techniczne opcje produkcji ciepta i energii elektrycznej w sitowniach i elektrocieptowniach, zagadnienia audytingu
energetycznego. Podstawowe pojecia dotyczace mocy i energii, wykreséw obcigzen, wtasnosci paliw oraz zasad gospodarki
réznymi rodzajami paliw. Systemy rozdziatu energii w zaktadach przemystowych i dla odbiorcéw komunalnych. Kategorie
zasilania: zaktadéw przemystowych oraz odbiorcéw komunalnych. Rozwigzania konstrukcyjne stacji elektroenergetycznych i
rozdzielnic SN. Kryteria i podstawowe zasady doboru kabli oraz aparatéw elektrycznych. Cwiczenia: Prognozowanie
krajowego zapotrzebowania oraz cen paliw i nosnikow energii. Uwarunkowania ekonomiczne budowy i eksploataciji zrodet
energii. Wskazniki efektywnosci inwestycji. Audyting energetyczny. Odzysk energii i wykorzystanie energii odpadowe;.
Obliczanie oszczednosci paliwa uzyskiwanych poprzez stosowanie rozwigzan zwiekszajacych sprawnosé konwersji i energii.
Bilansowanie oraz obliczanie wskaznikéw techniczno-eksploatacyjnych oraz ekonomicznych réznych obiektow
energetycznych: elektrowni cieplnych parowych konwencjonalnych i jgdrowych, elektrocieptowni, elektrowni z turbinami
gazowymi, matych uktadéw zdecentralizowanych, w tym skojarzonych, cieptowni, a takze systemoéw przesytania energii
elektrycznej, ciepta oraz gazu. Zmiennos$c¢ obcigzen systemu elektroenergetycznego - dobowa, tygodniowa, miesieczna i
roczna.Laboratorium tematycznie powigzane z przedmiotem wyktadéw.

Literatura podstawowa:

1. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2001.
2. Periodyki: Elektroinstalator, Elektroinfo

3. Katalogi firmowe i informacje internetowe

4. Mejro C., Podstawy gospodarki energetycznej, WNT, 1980

5. Niedziétka D., Rynek energii w Polsce, Difin, 2010

6. Solinski I., Ekonomia i organizacja sektorow systemu paliwowo-energetycznego. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne. 2000

7. Gorzynski J., Audyting energetyczny. NAPE S.A. 2002

8. Laudyn D., Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997
9. Gdra S., Gospodarka elektroenergetyczna, Wydawnictwo Uczelniane politechniki Poznanskiej, 1973

10. Pawlega A. Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2011
11. Charun H., Podstawy gospodarki energetycznej. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej. 2007
12. Zigbik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wyd. Politechniki Slaskiej, 1997

13. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2001.

14. Periodyki: Elektroinstalator, Elektroinfo

15. Katalogi firmowe i informacje internetowe

16. Mejro C., Podstawy gospodarki energetycznej, WNT, 1980

17. Niedzidtka D., Rynek energii w Polsce, Difin, 2010

18. Solinski I., Ekonomia i organizacja sektoréw systemu paliwowo-energetycznego. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne. 2000

19. Gérzynski J., Audyting energetyczny. NAPE S.A. 2002

20. Laudyn D., Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997
21. Géra S., Gospodarka elektroenergetyczna, Wydawnictwo Uczelniane politechniki Poznanskiej, 1973

22. Pawlega A. Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2011
23. Charun H., Podstawy gospodarki energetycznej. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej. 2007

24. Ziebik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wyd. Politechniki Slgskiej, 1997
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Literatura uzupetniajaca:

1. Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki ciepinej, PWN
2. Kucinski K., Energia w czasach kryzysu, DIFIN, 2006

3. Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN
4. Kucinski K., Energia w czasach kryzysu, DIFIN, 2006

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 15
2. przygotowanie do egzaminu 20
3. obecnosé na egzaminie 5
4. udziat w konsultacjach w zakresie wyktadow 5
5. udziat w zajeciach projektowych 15
6. przygotowanie do zaje¢ projektowych 5
7. opracowanie zadania projektowego 15
8. udziat w konsultacjach w zakresie projektu 5
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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